
PROGETTARE CON LA LUCE 
Rapporti Illuminanti e Luce Naturale 
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Ronchamp / Le Corbusier  1950 chiesa pagana di Santa Maria ad Martyres,  
meglio nota con il nome di Pantheon 26 A.C www.infinitymotion.com 



I camini di luce progettati da Le Corbusier 

per la cappella di Ronchamp sono tra gli 

esempi più noti di condotti di illuminazione. 

Si tratta di sistemi non ottimizzati per 

trasportare la radiazione ma pensati per 

ottenere condizioni specifiche di luce in 

spazi  illuminabili anche con tecniche più 

semplici.    

Canalizzazione e trasporto della luce 
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Un caso esemplare di 

trasporto/controllo della luce è quello 

della casa Batlò a Barcellona 

ristrutturata nel 1904 dall'architetto A. 

Gaudì. Il piccolo patio interno è 

rivestito con ceramiche di differenti 

tonalità di colore. Le piastrelle più 

scure sono posizionate nella parte 

alta del cavedio, quelle più chiare ai 

piani inferiori. L'uso delle piastrelle 

smaltate permette la riflessione della 

luce incidete in modo “speculare” 

garantendo una migliore 

propagazione rispetto a quanto 

sarebbe avvenuto utilizzando un 

intonaco colorato e mantenendo  così 

più uniforme la luminosità della 

superficie ai piani. 

Canalizzazione e trasporto della luce 
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Castel del Monte (Puglia, Italy), 1240 circa 
Lotta fra impero e papato 

l'epoca che va dalla fine dell'impero romano d'occidente all'anno mille come  
"secoli bui"; tale data però è più spesso usata convenzionalmente per separare  
l'Alto Medioevo dal Basso Medioevo. 
 

 Medioevo 

Progetto biblioteca pubblica 1785  
Etienne-Luis Boullée 

Dal XI al XIII Secolo: Pieno Medioevo Illuminismo :1700 
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Side Lighting  
( finestre sul perimetro ) 

Illuminazione è condizionata 
dall’inclinazione del sole 
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Side Lighting  
( finestre sul perimetro ) 

L’illuminazione Sidelighting dipende molto dal’orientamento dell’edificio e percorso 
solare 
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Trasmissione termica e radiazione solare 
diretta 
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Daylighting 

Minimizzazione impiego 
energia primaria 

Risparmio Energetico 

Diminuzione Carichi luce 
artificiale  

Diminuzione carichi 
termici 

Diminuzione Carichi 
Elettrici di Picco 

Qualità 
dell’illuminazione 

Risparmi Connessi al 
costo del Lavoro 

Miglioramento 
prestazione visiva 

Miglioramento Confort 
& Sicurezza 

Aumento della 
Produttività 

Confort 

Energia 

Benessere 
Dell’individuo 

Ambiente 

90% del Nostro Tempo 
Dentro a delle Mura 
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SERIE RESIDENZIALE ( DS 160 – DS 290) 
                                         250mm-350mm 

SOLAMASTER 530MM 

SKYVAULT 
724mm 
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Illuminazione Naturale e Luce  
 
• La luce del giorno è la fonte di luce 

perfetta - il nostro standard di 
riferimento 

• Fornisce un'illuminazione 
eccellente 
•  Illuminazione delicata 

dell'ambiente 
•  evidenziandolo 
• Variazione significativa (variazione 

di intensità del colore e 
dell'intensità) 
 

• Crea ambienti più salubri 
• Occupanti più felici 
• Ambiente che stimola la mente  

• Siamo animali visivi 
• I nostri occhi e la biochimica 

riflettono questo 
• L'80% del nostro cervello è 

dedicato all'elaborazione visiva 
 

 
 
 



L’importanza del Ritmo 
Circadiano 
 
• La luce  Naturale guida i nostri 

cicli circadiani 
 
• L’alternarsi tra giorno e notte è la 

chiave della sincronizzazione o 
allineamento del nostro ritmo 
biologico a stimoli esterni 

 
• Ritmo Circadiano influenza 

• Veglia e cicli di sonno 
• Funzione neurologica 
• Funzione immunologica 
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CIE Pubblicazione 158:2004/2009  

www.infinitymotion.com 



La Nostra Dose Quotidiana 
 
• Prima della luce elettrica, la luce 

del giorno determinava i nostri 
orari di lavoro. 

 
• Tutti gli edifici erano illuminati dal 

sole. 
 

• Ora, gli interni illuminati 
elettricamente ci privano 
dell'esposizione ciclica critica alla 
luce del giorno a pieno spettro. 

 
 
 
 



• Risultati Prevedibili 
 

• La fotometria relativa rende 
i calcoli di luce diurna una 
scienza esatta;  

 
 

La Luce Naturale Oggi  



Esempio  
Locale  
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10m x 10m  

6m x 1,5m = 9 1,5m x 2,5m =3,75 

Roma ore 12.00 21/03 

Cielo P. Coperto 50%          12,75mq superficie finestrata   
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Cielo P. Coperto 50%          12,75mq superficie finestrata   
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Cielo P. Coperto 50%          0,22mq x 6 = 1,32mq superficie    

Roma ore 12.00 21/03 

N 6 Solatube DS 750 C ( 530mm )  
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Qualità della Luce e 
Consistenza Luminosa 

• Integrare le sorgenti di luce 
diurna 

• Le finestre si affacciano 
all’esterno e illuminano il 
perimetro 

• I lucernari Tubolari sono in 
grado di bilanciare la luce 
naturale introducendola più in 
profondità 



• Una progettazione illuminotecnica 
efficace significa mettere la luce 
dove è desiderata o necessaria, 
mantenendo un ambiente con un 
illuminazione Bilanciata e 
equilibrata. 

 
• Dobbiamo essere in grado di vedere il 

contrasto tra luce emessa, luce riflessa 
e i non livelli di luce. 

 
• Il posizionamento della luce influenza il 

modo in cui "vediamo" e interagiamo 
con ciò che ci circonda. 

Distribuzione della Luce 
Naturale  ingegnerizzata 



Qualità della Luce e controllo 
dell’ abbagliamento  

Avoid glare; extreme contrast between 
light and dark.   
Glare is responsible for eye strain, 
headaches, and the inability to see 
clearly.  
 

• Evitare l'abbagliamento; estremo 
contrasto tra luce e buio. 

 
• L'abbagliamento è responsabile 

per l'affaticamento degli occhi, 
mal di testa e l'incapacità di 
vedere chiaramente. 



Qualità della Luce e Colore 

Color Rendering Index (CRI) O 
Indice Di Resa Cromatica 
 



DS 160  
 
             ≥ 68dB 

DS 290 
 
≥ 65 dB 

Standard  

Con 
componentistica 
aggiuntiva  
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Solatube U= W/m²K 

DS 330 O 2,37 

DS 330 C 1,45 

DS 750 O 2,19 

DS 750 C 1,42 

M 74 2,44 

M 74 A 2,36 

Camera climatica 
www.infinitymotion.com 



Daylighting 
Serramenti o finestre Lucernari Tradizionali  Solatube  

• Possibile abbagliamento 
• Hot Spot ( luce concentrata )  
• Illuminamento sul perimetro 
• Area Illuminata varia durante 

il giorno 
• Calore 

 
 
 

 

• Possibile abbagliamento 
• Hot Spot ( luce concentrata )  
• Illuminamento sul perimetro 
• Area Illuminata varia durante 

il giorno 
• Calore 

 
 
 

 

• Diffusione della luce 
omogenea  

• Eliminazione degli hot spot 
• Calore Immesso irrisorio 
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 Lucernario 60 x 60 cm Vs Solatube DS 750 
Maggio Giornata Serena 

 
•1 Slide 8.30 intervalli di 1h 

 
•Ottima esposizione tetto piano spessore 

soletta + cordolo lucernario 40 cm  
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DS 160 - 250mm  
DS 290 - 350mm 

www.infinitymotion.com 

Esempio Vano scala prima e dopo - Solatube 





Residenziali  

DS 160-DS 290 ( 250mm-350mm) 

©infinitymotion srl 
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Piazza San Carlo  
 
Torino palazzo del 1700  
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DS 330-DS 750 ( 530mm) 

Industriali – Commerciali  

©infinitymotion srl 
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Cielo CIE 
Standard 

M 74 
Core 
 

M 74  
Conc 

M 74 Coll & 
Conc  

Clear 14.864 17.066 32.373 

Intermediate  8.953 
lm 

10.208 
lm 

17.871  
lm 

Overcast  3.043 3.350 3.370 21 March Milan @ 12.00 
 

SkyVault   
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M74 Standard   
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M74 con concentratore 

H 23m --- 150 Lux 
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M74 con Collettore & 
Concentratore 

www.infinitymotion.com 



10m 

400m² 

N° M 74 = 16 
Em=218 Lux 

N°M 74 = 9 
Em=219 Lux 

Unità  
MENO 43 %  

Intermediate 
8.953 lumen 
 

Intermediate 
17.871 lumen 
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• Igieniche Sanitarie (ASL – AST ) ( 
Rapporti Areo/Illuminanti  Requisiti 
Cogenti ) 

 
•   Settore terziario  Ventilazione ( 

VMC) UNI 10339 
 

• Illuminazione FLDm ( Fattore Di Luce 
Diurna – FLDm ) Circolare dei lavori 

pubblici n3151 22/05/1967 e poi 

successivamente dal Ministero 

della Sanità 05/07/1975 

 
 

• Salute dei lavoratori  DLgs 81-2008 
 

• EN Norme EN 12464 / UNI 10380 
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Solatube = Sistema di illuminazione che è in grado di rispettare  
 

 



Norme Rapporto 

Areo-illuminate 
Legge nazionale n. 457/78 art. 43, 

Dm Sanità. 5 / 7 / 75  1/8 

Fattore Di Luce Diurna (FLD) 
Circolare dei lavori pubblici n3151 22/05/1967 e poi successivamente dal 

Ministero della Sanità 05/07/1975 
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Per consentire alle persone di svolgere compiti visivi in modo efficiente e preciso, l’illuminazione deve essere 

fornita in modo adeguato. L'illuminazione può essere fornita da luce naturale, illuminazione artificiale o una 

combinazione di entrambi.  

La presente norma europea non specifica i requisiti di illuminazione per quanto riguarda la sicurezza e la 

salute dei lavoratori durante il lavoro ... Requisiti di illuminazione rispetto alla sicurezza e salute dei lavoratori 

durante il lavoro possono essere contenute in direttive basate sull'articolo 137 del trattato CE, nella 

legislazione nazionale degli Stati membri di attuazione di queste direttive o in altre disposizioni nazionali .Lo 

standard non fornisce soluzioni specifiche , né limita la libertà ai progettisti di esplorare nuove tecniche né 

limita l'uso di attrezzature innovative. 

Visual Confort 
UNI 10380 / EN 12464-1 

 

4.10 Daylight 

Daylight può fornire tutta o parte della luce per compiti visivi. Essa varia in livello e composizione spettrale 

con il tempo e quindi fornisce variabilità all'interno di un interno. Daylight può creare una modellazione 

specifica e la distribuzione di luminanza per la sua portata quasi orizzontale di luce dalle finestre laterali. Le 

Finestre possono fornire il contatto visivo con il mondo esterno, che è preferita dalla maggior parte delle 

persone .In interni con finestre laterali la luce diurna disponibile decresce rapidamente con la distanza dalla 

finestra. È necessaria illuminazione supplementare per garantire l'illuminamento richiesto sul posto di lavoro e 

per bilanciare la distribuzione della luce all'interno della stanza. Maniera automatica o manuale e / o 

oscuramento può essere utilizzato per garantire un'adeguata integrazione tra illuminazione elettrica e la luce 

del giorno. Per ridurre i riflessi dalle finestre, l’oscuramento dovrebbe essere fornito, se richiesto 
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Ossido 
d’argento 

Alluminio 
lucidato 

CRI~100 
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Parametri Progettazione  

FLDm EN12464 
Normativa Igienico Sanitaria  
ASL 

Esecuzione efficiente, accurata dei vari 
Compiti Visivi 

FLDmm≤0,3 %       Insufficiente 
0,3% ≤ FLDm < 2 % Discreto 
2 %  <   FLDm < 4%   Buono 
4%   <   FLDm            Ottimo  

Non Tiene conto del benessere dei 
lavoratori 

 
 
 
 
 

La distribuzione della luminanza influisce anche sul 
benessere visivo la luminanza troppo forte causerebbe 
affaticamento dovuto al continuo riadattamento degli 
occhi. Illuminamento e la sua distribuzione  sull’area 
operativa hanno una notevole influenza sulla sicurezza e 
la tranquillità con cui una persona percepisce ed esegue 
il compito visivo 

Piano orizzontale 
tangente alla terra 

Massa 
atmosferica 

Zenit 

x 
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NON SONO IN 
VACANZA  

©infinitymotion srl 



Ma cosa è La luce ? 

In fotometria, energia luminosa è l'energia della luce percepita.  
Questo è talvolta chiamato la quantità di luce. Energia luminosa non è la stessa energia 
radiante, la corrispondente grandezza fisica oggettiva. Questo perché l'occhio umano 
può vedere solo la luce nello spettro visibile e con diverse sensibilità alla luce di diverse 
lunghezze d'onda all'interno dello spettro. Quando adattato per condizioni di elevata 
luminosità (visione fotopica), l'occhio è più sensibile alla luce ad una lunghezza d'onda 
di 555 nm. Luce con una data quantità di energia radiante avrà energia più luminosa 
se ​​la lunghezza d'onda è 555 nm rispetto a se la lunghezza d'onda è più lungo o più 
breve. Luce la cui lunghezza d'onda è ben al di fuori dello spettro visibile ha un'energia 
luminosa pari a zero, indipendentemente dalla quantità di energia radiante presente. 

Luce è Energia Energia è Luce 

x 

x 

( ∆x) + X 

gamma rays- x-rays- ultraviolet Infrared – microwaves- radio waves 
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Esempio FLDm 1 
Per Locale Profondo 
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Dialux  

N 
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Daylight Penetration Room Depth  

= 2,5  h ( altezza locale ) 
 
2,5m x 3 = 7,5m 

7,5m 

OK  

NO  

3,93m 

19 m² 

  Eint 

Lux 

Eest 

Lux 

FLDm 

% 

FLDm 

Limit % 

Fldm≥ Fldm 

Limit 

Office 2 250 10000 2,5 2  Yes 
www.infinitymotion.com 



Visual Confort  

  Ufficio con persone  Presenza saltuaria 

Visual Confort Media Difficoltà Bassa difficoltà 

Illuminazione richiesta ( Lux ) 250 ~ 300 150 

UNI 10380 / EN 12464-1 

Con il Cielo Sereno e cielo medio superiamo i valori limite in ogni stagione 

Em 

Cielo Sereno 380 Lux 

Cielo medio  250 Lux 

Cielo Coperto  120 Lux 
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Esempio FLDm 2 
Per locale che non Confina con 

l’esterno  
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Zona  Superficie m² FLDm Limite Prodotti Utilizzati H diffusore m 

Casse  190 2% DS 330 C 4,4 

Somministrazione 83 2% DS 330 C 4,4 

Magazzino 190 2% DS 330 C 8 





Data Ore 12.00 Cielo Coperto Cielo Medio Cielo Sereno 

21-Dicembre 973 3218 6788 

21- Marzo   1888 5152 10873 

21-Giugno 2523 6344 13386 

Solatube DS 330 C Valori ricavati software di calcolo Politecnico Milano  
Lunghezza Solatube 6 m con N 2 Curve 45°  

Data Ore 12.00 Cielo Coperto Cielo Medio Cielo Sereno 

21-Dicembre 1813 5997 12341 

21- Marzo   3518 9234 20263 

21-Giugno 4701 11822 24946 

Solatube M 74   Valori ricavati software di calcolo Politecnico Milano 
Lunghezza Solatube 1,8m  



Somministrazione 

N 6 Solatube DS 330 C = 1,32 m² 
 
Lunghezza Condotto 5 m  
 



FLDm = E int / E Est (%)   

Marzo Cielo Medio  Ore 
12.00 

LUX FLDm  FLDm Richiesto Ver FLDm 

Casse  255 2,5% 2% SI 

Somministrazione 212 2,1% 2% SI 

Magazzino 263 2,6% 2% SI 

  Ufficio con persone  Presenza saltuaria 

Visual Confort Media Difficoltà Bassa difficoltà 

Illuminazione richiesta ( Lux ) 250 ~ 300 150 

UNI 10380 / EN 12464-1 

Verifica Dinamica  Illuminamento  

Marzo Lux Giugno Lux  Dicembre Lux 

Cielo Coperto 78 104 40 

Cielo Sereno 446 550 279 



Esempio FLDm 3 
FLDm Distininti 
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12’ Radius 8’ Radius 

4’ Radius 

8’ Radius 
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UNI10380 

 

Postazioni mobili ( Area Vendita) Postazioni Fisse ( Zona Casse e Zona Gastronomia ) 

Compito visivo difficoltà bassa  Difficoltà Media 

Illuminamento di esercizio (lux) 150 250-300 

Simulazioni Em Gastronomia UNI10380 
 

FLdm 
2 % 

Em Corsia UNI10380 
 

FLdm 
0,7 % 

Dicembre C. Coperto 89  Lux NO 72 Lux No 

Marzo C. Coperto 145 Lux NO 1,78 % 
 

108 Lux No 0,78 % 

Giugno C. Coperto 198 Lux NO  
 

165 Lux Ok 

Dicembre V. Medi 285 Lux OK 159 Lux  Ok 

Marzo V. Medi 365 Lux OK 249 Lux OK 

Giugno V. Medi 494 Lux Ok 359 Lux OK 

Dicembre C. Sereno 422 Lux Ok 274 Lux OK 

Marzo C. Sereno 753 Lux Ok 486 Lux OK 

Giugno C.  Sereno 798 Lux OK 574 Lux OK 
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E’ Importante eliminare 
• Abbagliamento 
• Calore 

Consistenza luminosa 
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Performance nel trasporto 

Alluminio  
Anodizzato 
Rif. Spec 84 % 

Alluminio  
Lucidato 

Rif. Spec 95 % 

Ossido D’argento 
Rif.Spec.98% 

Solatube Specralight 
Infinity  

Rif.Spec 99,7% 

QUANTITA’ DI LUCE TRASPORTATA DOPO 20 RIMBALZI 

3% TRASPOSRTATO 
97% PERSO 

36% TRASPORTATO 
64% PERSO 

66% TRASPORTATO 
34% PERSO 

94 % TRASPORTATO 
6% PERSO 
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La calotta di captazione blocca la 
parte nociva > 99 % UV il 
sistema blocca il 99,6 % 
 
IR viene filtrato a livello calotta  
dal sistema  

www.infinitymotion.com 
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Spectralight Infinity
8 Degree Avg S&P

Enhanced Silver
8 Degree Avg S&P

Enhanced Aluminum
8 Degree Avg S&P

Condotti con riflettenza speculare differente   
(8 gradi angolo d’incidenza ) 

 
Wavelength 
                                             Spectralight Infinity  Ossido D’argento  Allluminio smerigliato 
Total Solar (250-2500 nm)                   36.4%                    92.3%                     87.6% 
Ultraviolet (250-400 nm)                     27.2%                    34.4%                     46.3%      
Human Vision (400-700 nm)               99.6%                    93.4%                     90.8% 
Human Circadian (400-550 nm)         99.5%                    90.1%                     90.8% 
Infrared (750-2500 nm)          24.9%           97.0%                     90.7%  

www.infinitymotion.com 

Il materiale sintetico ha capacità di 
rimuovere ulterioremente I raggi 
ultravioletti e infrarossi che possono 
danneggiare materieli vivi o portare calore  

Riflessione Speculare  
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Performance del Sistema  
Light Transfer Efficiency (LTE) 

L’ossido d’argento produce un 
oscillazione di luce tra estate ed 
inverno pari al 36%  
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Performance del sistema  
Light Transfer Efficiency (LTE) 

Tramite Spectralight Infinity varia 
solamente del 11% tra estate ed 
inverno 
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 U W/m² K U W/m² K 
 

DS 160 1,3 ῀0,5 ≥ 68dB 

Ds 290 1,3 ῀0,7 ≥ 65 dB ©infinitymotion srl 
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Costi Energetici 

Raffrescamento 
18% 

Illuminazione 
40% 

Altro 
42% 

Centro Commerciale 

Raffrescamento

Illuminazione

Altro

Raffrescamento 
8% 

Illuminazione 
49% 

Altro  
43% 

Scuole 

Raffrescamento

Illuminazione

Altro
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Applicazioni Ospedaliere / Ambienti 
Pubblici 

www.infinitymotion.com 



Ospedale Pediatrico Mayer Firenze 
80 Solatube DS 290 
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Località Merano 
Chiesa M.Assunta 
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Light Designer: Arch 
Bernardo D’Ippolito 

Arch. Maurice Nio 
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Biblioteca Arese 
Arch: Citterio 
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Asilo Nido Comunale di Opera (MI) 
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Applicazioni Commerciali / Uffici 
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Palestre 
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Cantine Vinicole 
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Studi Dentistici 
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Arch: Stefano Agnello Località: Pescara 

©infinitymotion srl 
www.infinitymotion.com 
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Aree Produttive 
logistica 
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Prodotti Installati:- 76 Unità 750 DS 

Serie SolaMaster 

Località Bolzano 
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Località Bolzano 
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Applicazioni Architettoniche 
sperimentali 
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 Templio Buddista 3 x 160 DS 

148 
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Wall Wash… 

Valorizzare le opere 
perimetrali e metterle al 
centro dell’attenzione  
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I Solatube a Scomparsa fa si 
che la luce naturale rimanga 
sulla parete creando un 
effetto adeguato anche a 
livello della pavimentazione 
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Pareti Luminose 

Sottili variazioni di colore e 
luminosità, modelli di luce creano 
dramma e animano gli spazi interni  
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Pareti Luminose 
17 Solatube posizionati su 30m Lineari di parete con 
Daylight Dimmer ( otturatori ) che consentono di 
controllare la luminosità. Il cavedio nella parte non 
Trasparente è stata utilizzata una vernice riflettente 
per incrementare la diffusione della luce  
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Per Valorizzare i colori e la merce esposta 
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Diamo Luce alle Vostre IDEE con la speranza 
che i vostri progetti diventino realtà  


